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Biológiailag jelentős fémek:  

• A sejtben lévő fontosabb fémek, amelyek 
biológiai vagy patológiai folyamatokban 
vesznek részt 

• Átmeneti fémek (Zn, Cu, Fe…) ionjai fertőzésekben, rákos 
daganatokban és neurodegeneratív betegségekben 

• Fémeket tartalmazó gyógyszerek felvétele 
sejtekben 

• Cisplatin (cis-Pt(NH3)2Cl2) a hatásos daganatellenes 
gyógyszerek csoportjának első képviselője  

• Nanorészecskék/toxikus fémek felvétele a 
sejtekben 

 

http://www.nature.com/articles/nchembio0308-143  

 
Biodisztribúció, és bioakkumuláció    

http://www.nature.com/articles/nchembio0308-143
http://www.nature.com/articles/nchembio0308-143
http://www.nature.com/articles/nchembio0308-143
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Single Cell ICP-MS 

• A hagyományos ICP-MS sejtek egy populációjából határozza meg a 
fémtartalmat nem pedig egyetlen sejtből 

◦ Feltételezzük, hogy a fémek sejtek általi felvétele azonos 
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Single Cell ICP-MS 

• A hagyományos ICP-MS sejtek egy populációjából határozza meg a 
fémtartalmat nem pedig egyetlen sejtből 

◦ Feltételezzük, hogy a fémek sejtek általi felvétele azonos 

• Microszkóppal & fluoreszcens festéssel egyedi sejteket vizsgálunk 
◦ Időigényes 

◦ Korlátozott számú sejt vizsgálatára alkalmas 

• Single Cell ICP-MS (SC-ICP-MS) kiküszöböli mind a 2 problémát 
◦ Egyedi sejteket vizsgál 
◦ Gyors, tehát nagy számú sejt vizsgálatát teszi lehetővé 
◦ Kvantitatív 

 



5 

Mi a Single Cell ICP-MS? 

A Single Cell - ICP-MS egy fejlődő 
technika, amely lehetővé teszi: 

• A fémionok koncentrációjának 
meghatározását külön az egyes sejtekben és 
külön a tápoldatban, mindenféle 
mintaelőkészítés nélkül  

 

•Fém- és nanorészecske tartalom monitorozása 
egyes sejtekben 

◦ Sejten belüli fémtartalom 
◦ Fémek felvétele a sejtek által 
◦ Nanorészecskék felvétele  
◦ Nanorészecskék száma a sejten belül 

 

•A hagyományos módszerekkel ellentétben 
kis számú sejtek kezelését teszi lehetővé 
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Single Cell ICP-MS adatok 
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SC-ICP-MS: A porlasztás & bejuttatás a kulcs! 

Vízcseppecskék 

 4 µm 

 

Sejt 
 50 µm 

Hogyan tudjuk a sejteket hatékonyan bejuttatni a mintaoldatból a plazmába anélkül, hogy 
megsérülnének? 
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A porlasztás & bejuttatás a kulcs! 

• HEN – porlasztó 
◦ Nagy hatékonyságú porlasztó 

◦ Nagyon alacsony nyomás 

◦ 10 től 40 µL/perc áramlás 

 

• Asperon™ ködkamra 
◦ Lineáris áthaladás 

◦ Lamináris áramlás 

◦ PerkinElmer tervezés 

 

• Arany 60 nm nanorészecske 
◦ A porlasztó és a ködkamra 

hatékonyságának mérésére 
alkalmas eszköz 
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Single Cell Applikációs Szoftvermodul  

Mérési 
paraméterek 

Valós idejű 
jel 

Módszer 
Paraméterek 

Kalibrációs 
Paraméterek 

Valós idejű 
eloszlási 

Hisztogram 

 Opciók 



10 

Single Cell Applikációs Szoftvermodul  
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A petefészekrákos sejtek cisplatin felvétele : NexION® 
2000 

Lauren Amable, Ph.D. 
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Eredmények: a sejtek cisplatin felvétele 

• A sejteket 30 µM cisplatin-nal kezeljük 

• A sejteket 1, 2, 4, és 8 órával a kezelés után vizsgáljuk 
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Eredmények: A Cisplatin felvétel összehasonlítása 
különböző sejtvonalak esetén 

Kevesebb Pt a CP70 sejtekben  cisplatin-rezisztens sejtek 

– sensitive to cisplatin   

– resistant to cisplatin 
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Összefoglalás: Cisplatin felvétel petefészekrákos 
sejtekben 

• Képesek vagyunk Pt-t mérni egyetlen 
sejtben   

 

• Cisplatin felvétel idővel növekszik 
 

• A Cisplatin-rezisztens sejtvonal 
kevesebb cisplatint vesz fel, mint a 
cisplatin-érzékeny sejtvonal 

 

• Az SC-ICP-MS technika előtt nem volt 
lehetséges egyedi sejtek szintjén a 
betekintés 
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Au nanorészecske felvétel alga sejtekben 

• 2, 29, 53, és 77 óránál levett minták mérése 

 

• 1 NP/sejt detektálható minden esetben 

 

• 2 & 3 nanorészecskét tartalmazó sejtek 
száma idővel növekszik 

◦ Magasabb tömegű csúcsok megjelenése 

 

 

 

 

 

2 h 

29 h 

53 h 

77 h 

12 

38 

36 

25 

Ruth Merrifield, Ph.D. 
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SC-ICP-MS további alkalmazásai 

• Cu, Mn, V, Cd, Mo, Co, Zn és Fe A459 sejtekben 

• Egyrétegű fallal rendelkező karbon nanocsövecskékből származó Au és 
Lu felvétele J774 macrofágok által - nanomedicína 

• Sejten belüli fémek lágyrészdaganatos sejtekben 
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SC-ICP-MS Alkalmazási leírások 

Single Cell - ICP-MS lehetőségek: 

 

• Fém- és nanorészecske tartalom monitorozása egyes 
sejtekben attogram per sejt szinten (ag/cell) 

◦ Sejten belüli fémtartalom 
◦ Fémek felvétele a sejtek által 
◦ Nanorészecskék felvétele  
◦ Nanorészecskék száma a sejten belül 

 

• Alacsony számú sejt kezelése 

◦ Néhány ezer  darab a hagyományos ICP-MS-ben 
szokásos néhány millióval szemben 

 

 Bármilyen típusú sejt vizsgálható 
◦ Élesztő sejtek 2-10 µm 
◦ Humán sejtek 5-100 µm 
◦ Növényi sejtek 1-100 µm 

◦ Baktérium sejtek  

Alkalmazási leírások letöltése: 
www.perkinelmer.com/nexion2000 
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Laboratóriumok Akadémiai központok 
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Köszönöm figyelmüket és várom kérdéseiket 


