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Biologiailag jelentos femek:

A sejtben 1évo fontosabb fémek, amelyek

biolégiai vagy patologiai folyamatokban
vesznek részt S

\‘ Me(ag) Biosorption
\ (e.g., Ag, Au, Dy, Ru, U)

Atmeneti fémek (Zn, Cu, Fe...)ionjai fertézésekben, rakos I
daganatokban és neurodegenerativ betegségekben

Me(aq)-chelate

S(0), Fe(ll)

Fémeket tartalmazé gyoégyszerek felvétele
sejtekben

Bioprecipitation
(e.g., Ca, Cd, Zn, Sr, V)

Trends in Biotechnology

Cisplatin (cis-Pt(NH;),Cl,) a hatasos daganatellenes

B & T http://www.nature.com/articles/nchembio0308-143
gyogyszerek csoportjanak els6 képviselbje

Nanorészecskék/toxikus fémek felvétele a
sejtekben
Biodisztribucio, és bioakkumulacio

2 [

PerkinElmer’


http://www.nature.com/articles/nchembio0308-143
http://www.nature.com/articles/nchembio0308-143
http://www.nature.com/articles/nchembio0308-143

Single Cell ICP-MS

- A hagyomanyos ICP-MS sejtek egy populaciojabdl hatarozza meg a
fémtartalmat nem pedig egyetlen sejtbdl
- Feltételezzuk, hogy a fémek sejtek altali felvétele azonos
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Single Cell ICP-MS

A hagyomanyos ICP-MS sejtek egy populacidjabdl hatarozza meg a
fémtartalmat nem pedig egyetlen sejtbdl
Feltételezzuk, hogy a fémek sejtek altali felvétele azonos

Microszkoppal & fluoreszcens festéssel egyedi sejteket vizsgalunk
|[dBigényes
Korlatozott szamu sejt vizsgalatara alkalmas

Single Cell ICP-MS (SC-ICP-MS) kikliszobdli mind a 2 problémat
Egyedi sejteket vizsgal
Gyors, tehat nagy szamu sejt vizsgalatat teszi lehetéve
Kvantitativ
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Mi a Single Cell ICP-MS?

A Single Cell - ICP-MS egy fejl6dé
An Introduction to Single Cell ICP-MS Analysis teChnIka, amely Ieh et6Vé teSZI:

» A fémionok koncentraciéjanak
meghatarozasat kilon az egyes sejtekben és
kulon a tapoldatban, mindenféle
mintael6készités nélkul

*Fém- és nanorészecske tartalom monitorozasa
egyes sejtekben

Sejten bellli fémtartalom

Fémek felvétele a sejtek altal
Nanorészecskék felvétele
Nanorészecskék szama a sejten belul

o

[e]

o

o

" *A hagyomanyos modszerekkel ellentétben
Pe!ki,,y_m_.,r. kis szamu sejtek kezelését teszi lehetbvé
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Single Cell ICP-MS adatok

Kezelés Elkulonités ICP-MS

ICP-MS

Plasma

Nebulization

Mass selection

Detection

~
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Counts (cps)
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SC-ICP-MS: A porlasztas & bejuttatas a kulcs!

Vizcseppecskék
4 pm

Hogyan tudjuk a sejteket hatékonyan bejuttatni a mintaoldatbdl a plazmaba anélkiil, hogy
megsériilnének?
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A porlasztas & bejuttatas a kulcs!

* HEN — porlaszto
- Nagy hatékonysagu porlaszto
- Nagyon alacsony nyomas
> 10 t61 40 uL/perc aramlas

* Asperon™ kodkamra
o Linearis athaladas
o Laminaris aramlas
> PerkinElmer tervezés

* Arany 60 nm nanorészecske
> A porlaszto és a kodkamra
hatékonysaganak meérésére
alkalmas eszkoz
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Single Cell Applikacios Szoftvermodul

Modszer Kalibracios
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Single Cell Applikacios Szoftvermodul
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A petefészekrakos sejtek cisplatin felvétele : NexXION®
2000

e e Table 1. ICP-MS Conditions.
e Sample Uptake Rate 0.04 mU/min
Nebulizer MEINHARD® HEN
Spray Chamber Asperon
Injector 2.0 mm id Quartz
it B | RF Fower e
CrmnSlytgR TR Sty Neb Gas Flow 0.36 L/min
Makeup Gas Flow 0.7 U/min
Platinum Isotope 195 amu
Dwell Time 50 ps
N!k:zim Sample Analysis Time 60 s
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National Institute
N I H on Minority Health
and Health Disparities Lauren Amable, Ph.D.
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Eredmenyek: a sejtek cisplatin felvétele

+ A sejteket 30 uM cisplatin-nal kezeljuk
- A sejteket 1, 2, 4, és 8 oraval a kezelés utan vizsgaljuk
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A sejtek Pt tartalma idovel novekszik



Eredmeények: A Cisplatin felvetel osszehasonlitasa
kulonbozo sejtvonalak esetén
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Cisplatin Uptake
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Kevesebb Pt a CP70 sejtekben = cisplatin-rezisztens sejtek
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Osszefoglalas: Cisplatin felvétel petefészekrakos
sejtekben

APPLICATION NOTE

- Képesek vagyunk Pt-t mérni egyetlen | g SEE
sejtben : :

+ Cisplatin felvétel idével novekszik

A Cisplatin-rezisztens sejtvonal
. . . New Research Evaluating
kevesebb cisplatint vesz fel, mint a Concr Gl by Sng CaICPMS S
cisplatin-érzékeny sejtvonal

w.aeyusee  platin

o dg
is due to three major moleculer mechanisms: increased DNA repar, increased cytosolic
inactivation, and altered cellular accumulation. Decreased cellular uptake or increased cellular
export of csplatin constitutes the mechanisms involved in altered cellular accumulation’.

* Az SC-ICP-MS technika el6tt nem volt
lehetséges egyedi sejtek szintjén a i
betekintés

>
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Au nanorészecske felvetel alga sejtekben

2h B iNp/ic  |2np/ac |3npiac ) o
« 2,29, 53, és 77 éranal levett mintak mérése
- - - 1 NP/sejt detektalhaté minden esetben
_ - 2 & 3 nanorészecskeét tartalmazo sejtek
s e FLEEPR (RBEITTINY B szama idével novekszik
=3 i - > Magasabb témegli csucsok megjelenése
77 h . ' »
Perkin
For the Better
L. | ol SOUTH CAROLINA Ruth Merrifield, Ph.D.
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SC-ICP-MS tovabbi alkalmazasai

Cu,Mn, V, Cd, Mo, Co, Zn és Fe A459 sejtekben

Egyrétegd fallal rendelkez6 karbon nanocsovecskékbdl szarmazo Au és
Lu felvétele J774 macrofagok altal - nanomedicina

Sejten beluli fémek lagyrészdaganatos sejtekben

B
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SC-ICP-MS Alkalmazasileirasok

Single Cell - ICP-MS lehet6ségek:

*  Fém- és nanorészecske tartalom monitorozasa egyes
sejtekben attogram per sejt szinten (ag/cell)
> Sejten beluli fémtartalom
- Fémek felvétele a sejtek altal
> Nanorészecskék felvétele
> Nanorészecskék szama a sejten belul

« Alacsony szamu sejt kezelése

= :a” = - Néhany ezer darab a hagyomanyos ICP-MS-ben
B . szokasos néhany millioval szemben
Alkalmazasi leirasok letoltése: (Bérmilyen tl'pustl sejt vizsgélhat(’) ™

www.perkinelmer.com/nexion2000 , o
o Eleszt6 sejtek 2-10 um

o Human sejtek 5-100 um
o Noveényi sejtek 1-100 um

. o Baktérium sejtek J
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Egyuttmikodo partnerek

18

Laboratériumok

BASF SE
Bigelow Laboratory for Ocean Sciences
Brookhaven National Laboratory

Chinese Center for Disease Control and
Prevention

National Institute of Health

Akadémiai kozpontok

Uni of Birmingham

Uni of Melbourne

Uni of Nottingham

Uni of Sydney

Nanjing Agricultural University
NanKai University

Uni. of California, Los Angeles
Uni. of Rochester

Washington University in Saint Louis
Uni of Colorado

Uni de Montreal



Koszonom figyelmuket és varom kérdéseiket
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