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Gyakori probléma a kiilonbozo laboratoriumok kozott, mit tekintiink ,,teljes
elemtartalomnak” és mit ,,kioldhat6 elemtartalomnak’ vagy ,,kvazi teljes
elemtartalomnak”.

Altalaban a kdrnyezetvédelmi laboratoriumok ,,teljes elemtartalomnak”
tekintik a kiralyvizzel vagy salétromsav-hidrogénperoxiddal kioldhato
elemtartalmat. (Kornyezetvedelmi szempontbol ami forré Kiralyvizzel nem
oldhatd ki, az nem fontos.)

A geologiai intézetek laboratoriumaiban illetve a cementiparban ,,teljes
elemtartalomnak” a valoban teljes mennyiségeket tekintjik, analitikailag ez
Omlesztéses feltarasokat ill. HF-al kombinalt savkeverékek alkalmazasat
jelentik.

Ebben az eloadasban a valodi teljes elemtartalom meghatarozasara fokuszalok.
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QuaNAS PT Nyomelemek varosi porban

Teljes feltaras mikrohullamu
Elem Elfogadott érték LiBO,.os feltaras bombaban

ppm ppm ppm

As 11,32 13,47 12,5
Cd 1,703 1,203 2,27
Cr* 215 371 340
Cu 233 189 233
Ni 152 139 179
Pb 778 495 773
Zn 1640 1720 1800

398 ppm azoknak,
akik teljes feltarast

végeztek
Cr*

184 ppm azoknak,
akik kiralyvizes
feltarast veégeztek
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Cr varosi porban

ényei

7

Nemzetkozi korelemzés eredm

Evaluation PTs ‘Trace Metals in Urban Dust’

QuaNAS PT

- all data

QuaNAS: Crin urban dust [mg/kg]

Classical approach

I.....
T :']-I

e

. puceeeeees
IIII-III

II

q0. 981
210981
BQL 981
£60 987
10981
9E0 981
b0 927
Bgl 921
9L 9e
610 981
#8098
020927
L0 9E7
LEL9E
SEl 981
ZOL 921
280987
260981
200 981
20 921
aL1 987
6.0 987
ZZ)h 981
060 92
050 987
BEL 987
£l 981
280927
BEg g2
S kI 9E
£F0 981
gz 981
PEE 921
Bgg g8
FE0 981
280 981
Sb0 927
L8098
00 987
0Z0 981
210987
980 987
950 981
BZ) 981
[s 1L g2
LZLgen
£50 981
160981
qz5 9e1
BZG qe
920 981
LT 9E
Bg0 921
ZZ0 921
850 981
660 981
¥80 981
20l 921
qEE e
L0k 9B
280 981
080 921
SL0987
BE0 981
28E 981
601 921
L0l 987
Zrl ae
621 981
160 921
LZ0 987
00 987
210981
¥60 981
580 921
Okl 9e
080 981

500

400 4

300 4

Hnsay

100 A

-100

Laboratory code

Perkin Elmer Atomspektroszképiai Szemindrium, Budapest, 2016. okt. 17.



" Elemzési séma szilikatos kézeteknél-MAFI: Médszertani Kozlemények 1983

Dr. Ikrényi Karoly: Kézetanalitikai modszerek 1980
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- 64 - MSZ EN 196-2:2005

, oo
1 feltaras 1 g anyag kozvetien kezelése''

Cementek kémiai o anyag etarasa vagy ag cavetien eze

L~ 2 z = {13.2. szakasz) (13.5. szakasz)
elemzesenek semaja a l

i Levalasztas keétszeres HCl-as lecsapas
Ce m e ntl par ban g HCl-as beparlassal vagy polietilén-oxid mellett
{13.3. szakasz) (13.4_ szakasz)

Szabvanyos modszer

Tisztitatlan Si0;

Tiszta Si0;
elfustslése (1)
HF + H:50,-val Szlrlet
(13.6. szakasz)

Maradék feltédrdsa
Mas:CO; + NaCl-dal
ésg kioldasa
(13.7. szakasz)

Veégsd oldat
500 ml
vagy
20 ml 100 i 25 ml | 50 mi soml 50 ml
Cidatban miaradt Fes0y Ca0 MgQ Cal CaO+MgO
S0, totomickidean EDTA EGTA DCTA EDTA EDTA
(n} (13.8.) (13.10.}) (13.12) {13.13.} (13.14.) {13.15)
{1+ 1) A0 MgO i
— &sszes Si0; EDTA a kilonbségbdl
(13.9) (13.11.)

4. abra: A f6 osszetevik elemzésének vazlatos abraja
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Litium metaboratos feltaras

0,5¢ 60 mikrométer ala poritott kozetmintat platina tégelybe mériink, és 1,16 g
vizmentes litium metaborattal gondosan 0sszekeverjik. Oxidativ lang felett,
vagy izzitokemenceben 900-1000 °C-on hevitjiik a feltaras befejezodéséig.

A feltaras utan az émledéket a tégelyfalon vekony réetegben széttertlve hagyjuk
megdermedni. Ezutan 100 ml-es, magas fozopoharban 1évé 50 ml Still Plus
vizbe téve lehiitjiik, majd 5 ml 1:1 higitasu sosavat adunk hozza és magneses
keverével 10 percig kevertetjiik. Ujabb 5 ml 1:1 s6sav oldat hozzéadésa utan a
kevertetést az dmledek teljes feloldodasaig folytatjuk. A pohar tartalmat
atmossuk egy 250 ml-es normal lombikba és jelig toltjuk.

A torzsoldat 2g/l-es, a nyomelemeket ebbol hatarozzuk meg, a fokomponenseket
pedig ebbdl késziilt 10-szeres higitasu oldatbdl.

Ez a feltaras valamennyi fokomponens meghatarozasara idealis beleértve a Si és

Na tartalmat is. A nyomelemek koztl természetesen a Li-ot és a bort nem lehet
beléle meghatarozni.
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Teljes elemtartalom meghatarozasa lligos dmlesztést kovetod feltarasbol

Talajok, k6zetek meghatarozasanal alapvet6 maodszer. Cementipar is hasznalja rutinszeriien. F6komponensek
méréséhez kivalo. Kornyezetvédelmi laboratériumokban alt. nem hasznaljak

Hatrany: Platinat 6tvozo fémek (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr sth.) esetén memadriahatas lehetséges
lllékony elemeknél (Hg, Cd, As, Pb stb.) veszteség

Problémas mintak: Erceknél célszerii eloszor kiralyvizes oldast alkalmazni, majd a maradékot tarjuk fel litium
metaborattal (szulfidércek megtamadjak a platina anyagat).

Magas vastartalmu mintaknal (pl. bauxitok) kisebb mennyiségbdl kell kiindulni a tokéletes feltaras eléréséhez (0,1
ill. 0,2 g minta).
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FLUXANA ovumstertorxer

_ _Vulcan - Fusion Technology

VULCAN 4MA

Tools:

Fusion machine

Flux

Flux mixtures for specific applications
Platinum ware

Applications

Sample Storage
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(EN} Huxana  HD Hektronik Ihe Vulcan Husion system.avi
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Kinai k6zetmintak hiteles elemtartalmai

GBW07109 GBwW07110 GBWO07111 GBWO07112 GBWO07113 GBWO07114
ljolite Syenite | Trachyte Andesite| Granodiorite Gabbro Rhyolite Dolomite
Cert Cert Cert Cert Cert Cert
% % % % % %
S02 54.48+-0.06 63.06+-0.09 59.68+-0.06 35.69+-0.07 72.78+-0.08 0.62+-0.02
TiO2 0.48+-0.02 0.80+-0.02 0.77+-0.02 7.69+-0.09 0.30+-0.01 0.015+-0.002
Al203 17.72+-0.07 16.1+-0.1 16.56+-0.07 14.14+-0.14 12.96+-0.05 0.10+-0.02
Fe203 6.04+-0.05 4.51+-0.06 2.64+-0.08 9.90+-0.30 1.14+-0.06 0.04+-0.01
FeO 1.23+-0.04 0.19+-0.04 3.08+-0.06 13.36+-0.28 1.86+-0.05 0.15+-0.02
MnO 0.12+-0.01 0.089+-0.002 0.094+-0.002 0.193+-0.005 0.14+-0.01 0.010+-0.001
MgO 0.65+-0.05 0.84+-0.05 2.81+-0.05 5.25+-0.06 0.16+-0.03 21.8+-0.1
Cao 1.39+-0.03 2.47+-0.03 4.72+-0.06 9.86+-0.10 0.59+-0.03 30.02+-0.14
Na20 7.16+-0.06 3.06+-0.04 4.05+-0.04 2.11+-0.02 2.57+-0.04 (0.03)
K20 7.48+-0.07 5.17+-0.04 3.50+-0.03 0.15+-0.01 5.43+-0.07 0.038+-0.004
H20+ 2.38+-0.08 1.79+-0.10 0.88+-0.09 1.09+-0.06 1.18+-0.07 (0.34)
CO2 0.26+-0.04 1.03+-0.03 0.15+-0.04 0.12+-0.04 0.52+-0.02 46.77+-0.17
P205 0.018+-0.003 0.36+-0.01 0.34+-0.01 0.028+-0.002 0.045+-0.004 0.006+-0.001
F 0.048+-0.004 0.112+-0.005 0.084+-0.002 0.006+-0.001 0.13+-0.01 0.014+-0.002
S 0.011+-0.003 0.023+-0.003 0.011+-0.002 0.37+-0.02 0.009+-0.002 0.011+-0.003
a 0.059+-0.004 0.016+-0.002 0.023+-0.002 0.006+-0.002 (0.002) 0.012+-0.001
Cc(T) (0.093) (0.29) (0.057) (0.039) (0.15) (12.88)
Others 0.48 0.28 0.45 0.27 0.21
Szumma 99.99 99.89 99.83 100.21 100.01 99.92
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KGST és egyéb kbzetstandardok hiteles 6sszetétele

% bauxit BAH metaszomatit MargaMV Bazalt BM dolomit WEPAL Monitor
S02 6.63 63.34 19.9 49.5 0.10 58.2
MnO 0.13 0.066 0.053 0.14 0.0053 0.15

Fe203 22.6 4.68 3.23 9.7 0.017 4.6
MgO 0.52 0.857 1.7 7.47 20.03 1.81
Al203 50.7 15.68 5.96 16.2 0.037 10.7
Cao 0.67 0.406 35.8 6.47 32.44 6.03
TiO2 2.49 0.54 0.32 1.14 3.65
S04 - 0.22
P205 0.13 - 0.31
Na20 0.04 0.602 0.38 4.65 0.76
K20 0.04 11.23 1.07 0.2 2.28
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Kalibralashoz hasznalt standardok cementiparban

Al,O, CaO Fe,O, K,O MgO Mn,O,
% % % % % %
Atilh 4,92 64,52 3,42 0,770 1,350 0,040
172 18,05 5,77 5,87 2,660 3,100 0,136
Na,O PO Sio, SrO TiO,
% % % % %
Atilh 0,110 0,080 20,11 0,200 0,210
172 0,690 0,110 52,13 0,017 0,790
Parhuzamos mérések eredményei
Atilh Al203 | CaO | Fe203 | K20 | MgO [Mn203| Na20 | P205 | SiO2 | SrO | TiO2 | SO3 |lzz.veszt.| Szumma
% % % % % % % % % % % % % %
4.92 64.52 3.42 0.77 135 | 0.04 | 0.11 | 0.08 | 20.11 0.2 0.21 | 2.97 1.30
Lil 5.00 64.49 3.33 0.79 134 | 0.04 | 0.11 | 0.08 | 20.16 | 0.09 | 0.21 | 2.97 1.30 99.92
Li2 5.09 64.67 3.43 0.82 1.37 | 0.04 | 0.09 | 0.09 | 1959 | 0.09 | 0.22 | 2.97 1.30 99.77
Li3 4.98 64.33 3.36 0.78 135 | 0.04 | 0.10 | 0.08 | 19.93 | 0.09 | 0.22 | 2.97 1.30 99.54
Li4 5.09 64.33 3.41 0.79 138 | 0.04 | 0.11 | 0.08 | 19.94 | 0.09 | 0.22 | 2.97 1.30 99.74
Li5 5.11 64.37 3.38 0.78 137 | 0.04 | 0.11 | 0.09 | 19.99 | 0.09 | 0.21 | 2.97 1.30 99.81
Li6 5.09 63.93 3.39 0.79 138 | 0.04 | 0.12 | 0.08 | 20.57 | 0.09 | 0.21 | 2.97 1.30 99.97
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Sample preparation - Fusion

% |AI203| CaO |Cr203 | Fe203| K20 | MgO Mn203| Na20 | P205 | Si02 | SO3 | SrO | TiO2 | ZnO | Sum

1 556 | 64,51 | 0,01 | 2,63 | 0,88 | 1,46 | 0,07 | 0,23 | 0,17 | 20,86 | 3,00 | 0,29 | 0,28 | 0,05 | 99,97
2 553 | 64,52 | 0,01 | 2,62 | 0,86 | 1,45 | 0,07 | 022 | 0,17 | 2092 | 301 | 0,28 | 0,28 | 0,05 | 99,99
3 554 | 6450 | 0,01 | 2,63 | 0,88 | 1,46 | 0,07 | 023 | 0,17 | 2091 | 298 | 0,28 | 0,28 | 0,05 | 99,97
4 553 | 64,54 | 0,01 | 2,60 | 0,88 | 1,45 | 0,07 | 0,24 | 0,06 | 2092 | 2,96 | 0,28 | 0,29 | 0,05 | 99,98
5 553 | 64,61 | 0,01 | 2,62 | 0,86 | 1,45 | 0,07 | 0,23 | 0,17 | 2087 | 2,97 | 0,29 | 0,28 | 0,05 | 99,99
6 551 | 6457 | 001 | 2,63 | 086 | 1,45 | 0,06 | 023 | 0,16 | 20,95 | 2,95 | 0,28 | 0,28 | 0,05 | 99,99
7 554 | 64,38 | 001 | 2,63 | 087 | 1,45 | 0,07 | 022 | 0,16 | 20,85 | 3,05 | 0,28 | 0,28 | 0,05 | 99,85
8 552 | 64,53 | 0,01 | 2,63 | 0,88 | 1,45 | 0,07 | 0,24 | 0,16 | 20,88 | 3,04 | 0,28 | 0,28 | 0,05 |100,03
9 557 | 64,44 | 001 | 2,63 | 0,78 | 1,46 | 0,06 | 023 | 0,17 | 20,89 | 3,06 | 0,28 | 0,28 | 0,05 | 99,91
10 | 553 | 6444 | 001 | 264 | 078 | 1,44 | 007 | 023 | 0,17 | 20,85 | 2,99 | 0,28 | 0,28 | 0,05 | 99,74

stDev | 0,016 | 0,067 | 0,001 | 0,010 | 0,040 | 0,006 | 0,001 | 0,007 | 0,002 | 0,034 | 0,037 | 0,001 | 0,002 | 0,000

Validation of a cement:

10 different samples were
prepared by fusion from a test
cement FLX-CRM100.
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Természetes nyersanyag

Alternativ nyers.a

Gyartaskozi és termékellenérzés

Cementkiegészit6 anyag

Agyag Mészkd Marga Homokké Vas-oxu,:i SIOx Nyersliszt Klinker Cement Mészké Pernye Gl:an. AULESTE)
hordoz6 komponens kohdsalak anyag
Kémiai 6t. ; . : o ;
4 e Teljes kémia Cacos + Teljes kémia SI02+ Fe203+ SI02+ Teljeskémia Teljeskémia  Teljes kémia CocosRN ozt Teljes kémia SOs-tartalom +
meghataroz kémia ! szennyezék ! szennyez6k [szennyezék szennyezék ! ! ! szennyez6k  CaO szCaO ! szennyez6k
asa
XRF Teljes kémia Teljes kémia Teljes kémia + Teljes kémia +| Fe203 + Sio2 + Teljes kémia + Teljes kémia+ Teljes kémia + |Teljes kémia+ Teljes kémia + Teljes kémia+ Teljes kémia +
+nyomelem + nyomelem nyomelem  nyomelem |szennyezok szennyezék | nyomelem nyomelem nyomelem nyomelem nyomelem nyomelem nyomelem
IcP Teljes kémia Teljes kémia Teljes kémia + Teljes kémia +| Fe203 + Sio2 + Teljes kémia + Teljes kémia+ Teljes kémia+ | Teljes kémia+ Teljes kémia + Teljes kémia + Teljes kémia +
+ nyomelem + nyomelem nyomelem nyomelem |szennyezok szennyezék | nyomelem nyomelem nyomelem nyomelem nyomelem nyomelem nyomelem
Egyéb Hg g szerves| . Cré+ Cré+ TOC
parameter anyag tart.
i Agyag/kvarc/ Salak anhidrit
Asvanyi ot. ASVA- - ol ; o i .
y, XRD Agyagasva.  CaC03 * mészké  Kvarc-tartalom Sio2 beviteli 10,003 , kvarc ,K“p & Cement dsszetétel e * “asvanqu{ /fe] h.ldr? )
meghataroz nyok  szennyezok hanvad formaja asvanyok szennyezok lveges fazis dihidréat-
asa Y mennyisége tartalom
Agyag/kvarc/ kotésszabalyzo " s
derivatogréfia) CaCos+ i esaks Caco3 médosulatai, | _C2C0%* kotesszabilyzo
szennyez6k . oLz szennyez6k madosulatai
hényad mészké-tartalom
Salak
Optikai Klinkerasvany asvanyok/tve
mikroszkop ok ges fazis
mennyisége
Fizikai Szitavizs- Szemcse- Szemcse-  Szemcse- Szemcse- | Szemcse-  Szemcse- [Szemcse-méret  Szemcse- Szemcseméret |Szemcse-méret Szemcse-méret  Szemcse-  Szemcse-méret
vizsgalatok galat méret eloszl. méret eloszl. méret eloszl. méret eloszl. Iméret eloszl. méret eloszl. eloszl. méret eloszl. eloszl. eloszI. eloszI. méret eloszl. eloszI.
Szemcseméret
e eloszl.
Blaine szam Fajlagos felulet
Nedvesség - | Durva Durva Durva Durva Durva Durva Durva Durva Durva Durva
tartalom | nedvesség nedvesség nedvesség  nedvesség | nedvesség nedvesség nedvesség nedvesség nedvesség nedvesség
Mechanikai Szilardsag Nyomo és
vizsgalat ~ Meghatérozasa hajlitosz.
AR Kotéskezdet/
Kotésido Kotésvég
Vizigény Vizfelvétel
Térfogat- Térfogatallando-
allandésag ség

Hidrataciés
héfejlodés

Hidrataciés h6




Nyomelemek meghatarozasa WEPAL talajmintak esetében

Zn teljes elemtartalom ppm

Pb teljes elemtartalom ppm

y=0.990x - 1.852 300
1000 - R2=0.998 y =0.996x 4 0.632
900 y— R2=0.992
E 800 7 £
g 700 — g 200
X 600 — <
& 500 o
o / @
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o 300 s
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T 0 1 0 . 1
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120.0 y=1.029x + 2.p48
R2=0.969
100.0 /,}—
C E 800 *
Feltaras: Kevert savas g /
- /4 s Y4 =] \X &
mikrohullamu feltaras. Fluorid g 00 ”/.'
felesleget borsavval kotjuk meg. g 400 }xi'
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0.0
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WEPAL monitor minta hiteles elemtartalma

Ekem WEPAL Monitor
mg/kg
Cr 127
Zn 519
Co 14.9
Ni 42.8
Ba 558
Cu 96
Sr 168
Mo 1.38
Pb 166
Cd 2.49
Li 52.4
As 28.1
Sh 1.69
Hg 1.19
V 89.5
Se 2.00
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2013. december

MAGYAR SZABVANY MSZ 525-17

Cementek kémiai elemzése
17. rész: A Cr-0Os-ban kifejezett 6sszes kromtartalom meghatarozasa

Az M3Z 525-17:1986 helyett.

Chemical analysis of cement.
Part 17: Determination of total chrome content as CroOa

E nemzeti szabvanyt a Magyar Szabvanyigyi Testilet a nemzeti szabvanyositasrol szolo 1995, &vi XXV tar-
veny alapjan tette kizze. A szabvany alkalmazasa elott gyozodjdn meg arrol, hogy modositottak vagy helyesbi-
tették-2, nincs-e visszavonva, vagy miszaki tartalmi jogszabaly hivatkozik-2 ra.

A szabvany alkalmazasa e thrvény 6. § (1) bekezdése alapjan dnkéntes. Az dnkéntesség valasztasi lehetdséget
biztosit @ szabvany alkalmazasa vagy mellizése tekintetében. A szabvany kizmegegyezéssel efogadott mi-
szaki dokumentum, amelynek révén aitalanosan elismert megoldas erhetd el

Ha a szabvany alkalmazasat dokumentumban hivatkozva dnként valalja, akkor a hivatkozas vonatkozasaban a
szabvany alkalmazasa kitelezd.

Ha a torveny 6. § (2) bekezdése erelmében miszaki tartalmd jogszabaly hivatkozik vagy utal e szabvanyra, ak-
kor e szabwvany alkalmazasa esetén vélelmezni kell, hogy érvenyeslinek azok a jogszabalyokban meghatarozott
alapvetd kivetelmények, amelyekre & szabvany vonatkozik. A szabvanytol valo eltérés esetén megkdvetelhetd
annak igazolasa, hogy a valasziott megoldas is megfelel a jogszabalyi kivetelmenyeknek.

A szabvanynak vald megfeleldség akkor valdsul meg, ha valtoztatas nélkil &rvényesiinek az eldirdsai. Ezt a
szabvanyra hivatkozva kell igazolni.

E szabvany kiadasat a Magyar Cementipar és a CEMKUT Kft. finanszirozta.
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MSZ 525-17:2013

1. A modszer elve

A modszer a cementek Gsszes kromtartalmanak meghatarozasdra alkalmas. A mintat [itium-metaborattal feltar-
juk. A feltart anyagot sosavas oldas utan ICP-0ES modszerre] hatdrozzuk meg.

2. Eszkozok és készilekek

2.1. Merleg, 20,000 5 g mérési pontossagul.

2.2. Platinatégely, kb. 25 ml-as.

2.3. Elektromos kemence, természetes szelldzéssel, amely (1000 + 25) *C homérsékletre beallithatd.
2.4, Fozdpohar, 100 mi-es, magas fall.

2.5, Keveromagnes, teflonbevonattal.

2.6. Merdlombikok, 50 ml-es, 100 ml-es és 250 ml-es.

2.7. ICP-0OES, induktiv csatolasd plazma ionforrasd optikai emisszios spektrométer, amellyel az oldatok féemtar-
talmat nagy érzékenységgel tudjuk meghatarozni.

3. Vegyszerek

Csak analitikai tisztasagl vegyszereket hasznaljunk. A viz desziillalt vagy olyan ioncserélt viz legyen, amelynek
fajlagos elektromos vezetése < 0.5 mSim.

Ha egyeb eldiras nincs, a % mindig tdmegszazalékot jelent.

A higitasokat mindig a térfogatok dsszegekeént kell megadni. Pl az 1+3 higitasu sosav elkészitesehez 1 terfo-
gatrész témény sdsavat 3 térfogatrész vizzel kel elegyiteni.

3.1. Litium-metaborat (LIBOy), vizmentes.

Perkin Elmer Atomspektroszképiai Szemindrium, Budapest, 2016. okt. 17.



Vietnami-magyar TeT egyiittmiikodés bauxitmintak meghatarozasara

Résztvevok 2008 majusban

Résztvevok 2009 februarban
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Optima 5300 DV ICP-AES
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AAnalyst 800 AAS FIAS 100 egységgel
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Kombinalt eljaras savkeverékkel torténd
kioldassal, majd a maradék feltarasaval
Na,O,-al cirkonium tégelyben.
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Litium metaboratos feltaras a vietnami laboratériumban

A MAFI-ban alkalmazott eljarast szerettiik volna bevezetni a kézetstandardokra, de sajnos nem 4llt
rendelkezésre elegendd szamu és méretii plartina tégely ezért csak 4 bauxitmintat tartunk fel litium
metaborattal, és a megszokottnal kisebb mennyiségeket tartunk fel. Mivel nem alltak rendelkezésre
magneses keverdk sem, evOpacikakkal oldottuk ki az mledéket a tégelyekbdl.
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Ennek ellenére elfogadhato egyezéseket kaptunk a f6komponensekre
(és a nyomelemek egy részére is)

Mirta riles | mie | hitces | mért | nises | man | hicls | mirt

% % % % % % % %
Bauxit HU 0,1 g LiBO2 50,70 50,53 0,67 0,814 0,52 0,666 22,6 23,08
Bauxit HU 0,2 g LiBO2 50,70 51,66 0,67 0,782 0,52 0,714 22,6 23,71
Bauxit VN 0,1 g LiBO2 48,46 50,26 0,171 0,081 18,60 19,07
Bauxit VN 0,2 g LiBO2 48,46 48,66 0,073 0,038 18,60 19,03
- MnO | MnO | SiO, | SiO2 | Ti02 | TiO, | NaO | NaO
hiteles mért | hiteles mért hiteles mért hiteles mért
% % wt% wt% % % wt% wt%
Bauxit HU 0,1 g LiBO2 0,13 0,144 6,63 6,79 2,49 2,46 0,04 0,675
Bauxit HU 0,2 g LiBO2 0,13 0,149 6,63 6,10 2,49 2,54 0,04 0,383
Bauxit VN 0,1 g LiBO2 0,063 2,92 4,78 2,88 3,02 0,375
Bauxit VN 0,2 g LiBO2 0,064 2,92 3,55 2,88 3,01 0,36
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B Parényi Janos

K0szonom a figyelmet
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