Tajékoztato képzési programrol
XLVI. Kromatografias tanfolyam

Csoportos képzés, amely nem a felndttképzési torvény hatalya ala tartozo képzés.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vegyészmérnoki és Biomérnoki
Kar Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszéke és a Per-Form Hungaria Kft. ismét

megrendezi kromatografids szakmai tanfolyamait.

A Kképzések helye: BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék, 1111 Budapest, Szt.
Gellért tér 4.

Idépontja: 2018. junius 18-21. és junius 25-28. k6zott munkanap 9-17 6ra kozott.
Gyiilekez6: az els¢ oktatdsi napon a BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

konyvtardban (1111 Budapest, Szt. Gellért tér 4, Ch. épiilet fszt. 30. baloldali folyosd).

Mind géazkromatografidban, mind folyadékkromatografidban 3 napos elméleti + 1 nap
gyakorlati kurzust tartunk. Az egyes részekhez kiillon anyagok késziilnek, amelyeket a

résztvevok kézhez kapnak.

Az elméleti kurzusok anyagénak eredményes elsajatitasarol, a tanfolyam elvégzésérdl a
résztvevok tanusitvanyt kapnak. A tanusitvany atadasa eldtt kerekasztal-megbeszélést

tartunk, amelyen a résztvevok gyakorlati feladataikat is eldvezethetik.

1. Gazkromatografias tanfolyam idopontja: 2018.06.18-21. kozott
Tematika: Alapoz6 gazkromatografia
Jelentkezési hataridé: 2018.06.11.

Osszéraszam: 24x45 perc elmélet + 8x45 perc gyakorlat

2. Folyadékkromatografias tanfolyam idopontja: 2018.06.25-28. kozott
Tematika: Folyadékkromatografia
Jelentkezési hataridé: 2018.06.18.

Osszéraszam: 24x45 perc elmélet + 8x45 perc gyakorlat



Részvételi dij:
33.000,- Ft / nap + AFA elmélet
40.000,- Ft / nap + AFA gyakorlat

A képzés valamennyi 0rajan a személyes részvétel kotelezo.

A képzés nem finanszirozhat6 dllami vagy EU forrdsbdl szarmazé tdmogatasbol.

Minimalis indulési 1étszam: 5 6.

A képzés dija tartalmazza az ebédet és az ebédsziinetben fogyasztott italok €s siitemények arat

is. A képzés dija nem tartalmazza a szallas és utazds koltségeit.

Gazkromatografias program részletesen - 3 nap elmélet + 1 nap gyakorlat
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A gazkromatografids rendszer felépitése és alapvetS jellemzése, Uj megoldasok a
kolonnatér f(itésére és h(itésére.

Alapfogalmak és elvdlasztasi paraméterek a gdzkromatografidban.

Kolonnatipusok. Toltetes és kapillaris kolonnak.

Az allofazisok tipusai és alkalmazasuk kiilonb6z6 feladatok megolddsaban

PLOT és WCOC kolonnak és jellemzésiik.

Viv6gazok a toltetes és kapillariskolonnaknal.

Az adszorpcids és megoszlasos gazkromatografia.

Folyadékminta beviteli lehet6ségek a kapillaris gazkromatografiaban. Az adagolasi
térfogat és a kapillaris kolonna kapcsolata. Kolonna terhelhetGség és hatdsa az
elvalasztasra.

Aramldsleosztasos (split) és dramlasleosztds nélkili  (splitless) adagolok és
alkalmazasuk. Kolonnara torténd adagolas (on-column) lehetdségei.

Programozott hémérsékletld adagoldk (PTV), az ezekkel kombinalt adagoldsi maédok,
elényeik — hatranyaik. Lassu és gyors adagoldsok hatdasa a mennyiségi elemzés
megbizhatdsagara.

Egyéb adagolasi modok, réviden.

Készlilék felépités szerepe a moddszerfejlesztésben és moddszer atvételben. Készlilék

paraméterek és modszer reprodukdlhatdsag kérdése.
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Vivégazok és alkalmazasuk kapillaris és toltetes kolonnaknal. Optimalis vivégaz és
aramlasi sebesség kivalasztasanak szabdlyai. Alapvet6 torvényszerlségek, amelyek
megszabjak az elvalasztast a kivalasztott vivégaznal.

Kilonleges adagolasi technikak. Nagy térfogatu adagolas elmélete és gyakorlata. Az
adagoldsok optimaldsa és validalasa.

Kolonna tipusok és jellemzésik. Kapillaris kolonndk beosztasa és valasztasa a
kiilonb6z6 forraspontd komponensek meghatarozasara. Toltetes kolonndk és
alkalmazasi terileteik.

All6fazis tipusok és jellemzésiik a kapilldris kromatografidban. Alléfazis tipusok és
jellemzésiik a toltetes kolonndknal. Multidimenzionalitds a gazkromatografidban,
GCxGC lehetdségei és jelenlegi allasa.

HS-GC és alkalmazasi lehetdsége, automatikus mintabeviteli megolddsok és az
analitikai cél 0sszefliggése, mennyiségi meghatarozds problémaja a gbztér analizisben
és megoldasi lehet6ségek.

ATD-GC technikdk és Osszekotése a dinamikus géztér analizissel. Passziv mintavételi
maodszer és az ATD kapcsolata.

SPME-GC kapcsolatok, off-line és on-line megoldasok, a mennyiségi meghatdrozas
problémadja és megoldasi lehet6ségek.

GC-MS technika alapjai és analitikai alkalmazasa.

A GC-MS rendszer egyes elemeinek ismertetése és analitikai teljesitményjellemzéi.
lonforrdsok, ionanalizatorok és iondetektorok.

A mintael6készités sziikségessége és lehetGségei a GC és GC-MS technikaban.
HS-GC-MS alkalmazasa 6sszetett mintak elemzésekor. Erzékenység ndvelése un. trap
maodszerrel.

A TD-GC-MS haszndlata leveg6bél és vizb8l vett mintdk mérésére és szilard anyaghdl
kiparolgé szerves anyagok meghatarozasara.

Tobbszori adagoldsi lehet8ség az ATD-GC-MS mddszernél.

Kolonnatesztek és a bel6lik nyerhet6 informacidk. Kolonna valasztas a vegytilet fizikai-
kémiai paramétereinek ismeretében.

Vivégazok és alkalmazdasuk kapillaris és toltetes kolonndknal. Optimalis vivégaz és
aramlasi sebesség kivalasztasanak szabdlyai. Alapvet6 torvényszerliségek, amelyek
megszabjdk az elvalasztdst a kivalasztott vivégdznal. Rendszer alkalmassagi

paraméterek és kivalasztasuk.



28. A résztvevGk kromatografias feladatainak megtargyalasa egyénileg.

29. A GC gyakorlati bemutatasa.

Folyadékkromatografias program részletesen — 3 nap elmélet + 1 nap gyakorlat

1. A kromatografias elvalasztas alapjai, az elvalasztast jellemz6 paraméterek,

alaposszefiiggések, a felbontast befolyasold tényezék.

2. A kromatografias mddszerek felosztasa, a folyadékkromatografids modok
csoportositdsa

3. Zbnaszélesitd hatasok a folyadékkromatografidban.

4, A mozgofazissal kapcsolatos altalanos kovetelmények, mozgdfazisok a normal és

forditott fazisu kromatografidban.

5. Pufferek hasznalata, pufferekkel kapcsolatos gyakorlati tandcsok.

6. A nagyhatékonysagu folyadékkromatografias rendszer felépitése az egyes egységek
mUikodésének alapjai, tipusai (eluens gazmentesités, 6sszekdtd vezetékek, mintavaltok,
oszloptermosztatok, nagynyomasu pumpak, gradiens rendszerek)

7. Gyakorlati tanacsok a HPLC rendszer optimalis, megbizhaté m(ikodtetéséhez,

rendszer ellendrz6 tesztek

8. A kromatografias alléfazisok jellemzése, csoportositasa.

9. Szilikagél alapu alléfazisok, el6allitasuk, el6nyeik, hatranyaik és tovabbfejlesztett
valtozataik.

10. Polimer alapu és egyéb allofazisok.

11. Detektaldsi médszerek a folyadékkromatografiaban.

12. Az UV-Vis mérés elméleti alapja. Az UV és a detektor m(ikédése, felépitése, jellemzé
paraméterei. UV-Vis és diddasoros detektor alkalmazasa izokratikus és gradiens elicidban.
13. Az fluoreszcens detektor m(ikodési elve, felépitése, jellemz6 paraméterei.

14. Az Rl detektor m(ikodési elve. Az Rl detektorok felépitése, miikodtetése,
teljesitményjellemzék.

15. Az ELSD és a CAD detektor miikodése. Az ELSD, a CAD és az Rl detektorok
teljesitményjellemzéi kozti kiilonbségek.

16. LC-MS és LC-MS-MS felépitése, alkalmazasi lehetGségeik.



17. Csucstorzulasok a kromatogramban. Lehetséges okok, felderitésiik és kikliszobolésuk.
18. Az egyes folyadékkromatografids modszerek alkalmazasi lehetGségei.

19. Normalfazisu folyadékkromatografia, alkalmazott allé- és mozgofazisok.

20. Forditott fazisu kromatografia, alkalmazott all6fazisok és mozgdéfazisok.

21.  Vegyiletek osztalyba sorolasa folyadékkromatografids szempontok alapjan.

22. pH kontroll és puffer vdlasztas alapjai. A pH mérés szabalyai a

folyadékkromatografidban és gyakorlati alkalmazasa.

23. lonpar-kromatografia alapjai és torvényszerliségei. Az elvalasztas tervezése.
24. loncserés kromatografias médszerek alkalmazasi lehetdségei.

25. HILIC el6nyei és hatranyai.

26. HPLC mddszerfejlesztés. Altalanos szabdlyok az 4ll6 és a mozgdfazis kivélasztasara a
vegylletek szerkezete alapjan.

27. Az elvdlasztds tervezését megszabd tényezbk a forditott fazisu
folyadékkromatografidban.

28. A mozgofazis 6sszetételének elGrejelzése a forditott fazisu folyadékkromatografidban
a vegylletek apolaritasa (logP) és savas disszociaciés allandéjuk (pKa) alapjan.

29. Gradiens eluciés modszer alkalmazasa: mikor és hogyan kell alkalmazni és milyen
mUszertechnikai hatterei vannak napjainkban?

30. A médszeratvitel készlilékrdl késziilékre. Alkalmazhatd detektorok és problémaik a

gradiens ellciés moédszereknél.

31. Gyors folyadékkromatografias elvalasztasok megvaldsitasi lehetbségei.
32. Rovid, kis belsé atméréji HPLC oszlopok 3 um-es toltettel.

33. 2 um alatti toltetek és alkalmazasi lehet&ségeik.

34. Monolit kolonnak és alkalmazasi lehet6ségeik.

35. Héjszer( toltetek és alkalmazasi lehetbségeik.

36. Megnovelt h6mérséklet(i folyadékkromatografia (HTLC).

37. Mdszer kovetelmények a gyors folyadékkromatografids modszereknél. Hagyomanyos
folyadékkromatografids modszerek atvitele gyors HPLC-re.

38. Optimalas a folyadékkromatografias gyakorlatban.

39. Szamitogéppel segitett mddszerfejlesztés.

40. Biopolimerek (fehérjék, peptidek) elvalasztésa.

41. A résztvev6k kromatografias feladatainak megtargyalasa egyénileg.

42. A HPLC és UHPLC gyakorlati bemutatasa



